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Curso de Actualizacién 2011
Conversién electroquimica de energia.

Asignatura: Conversion electroquimica de energia.

(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Profesor de la asignatura : Dr. Fernando Zinola, Prof. Titular, Facultad de Ciencias
Profesor Responsable Local : MSc. Ing. Quim. Verénica Diaz, Profesor Adjunto, lIQ

Otros docentes de la Facultad: MSc. Ing. Quim. Mauricio Ohanian, Profesor Adjunto, lIQ
Ing.Quim. Silvana Martinez, Asistente, 11Q

Docentes fuera de Facultad: Lic. Erika Teliz, Asistente, Facultad de Ciencias

Instituto 6 Unidad:  Instituto de Ingenieria Quimica

Departamento 6 Area:

Fecha de inicio y finalizacion: segundo semestre 2011

Horario y Salén: a definir

Horas Presenciales: 30 horas de tedrico y 10 horas de practico
Arancel: $ 4000

Publico objetivo y Cupos: 12 personas cupo méaximo

Objetivos:

1.- Conocimiento y comprension de las posibilidades y alcances del hidrégeno molecular como combustible quimico
y electroquimico para dispositivos de pequefio y mediano porte. El objetivo a alcanzar consiste en el entendimiento
de las posibilidades de este combustible como sustitucion de los actuales contaminantes de nuestra matriz

energética.

2.- Andlisis de las formas de produccion clasica y moderna de hidrogeno para ser usado en maquinas térmicas y
electroquimicas. Comparacion y adecuacion a cada situacion de uso; electrélisis del agua y reformado de

combustibles livianos.

3.- Conocimiento de las formas de almacenamiento y transporte de hidrégeno para su uso estacionario (tanto
doméstico como industrial) y su uso vehicular; hidruros metalicos, liquefaccion y compresion.
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4.- Conocimiento y comprension de los fendémenos electroquimicos que determinan la conversion eficiente de
hidrogeno y otros combustibles en energia eléctrica. Celdas de combustible de temperatura ambiente y de Oxido
s6lido.

Conocimientos previos exigidos:  Electroquimica basica
Conocimientos previos recomendados: Fundamentos de Transferencia de Materia y Termodinamica

Metodologia de ensefianza:  Exposicion oral de clases tedricas

Practicos de laboratorio donde se aplicaran conocimientos teéricos adquiridos

(comprende una descripcion de las horas de clase asignadas y su distribucion en horas de préctico, horas de tedrico, horas de
laboratorio, etc. si corresponde)

30 horas de tedrico (clases directas)

10 horas de practico en diferentes unidades de los laboratorios de ambas Facultades

3 horas de prueba final escrita

Forma de evaluacion: prueba escrita final

Temario:
Contenido Teérico:

1.- Celdas de combustible, ultracapacitores: electrocatalizadores.

2.- Combustibles renovables y no renovables. Hidrégeno, metanol, gas natural y biocombustibles.

3.- Conceptualizacion en celdas de combustible. Disefio de catalizadores. Disefio de placas bipolares y difusores de
gases. Ingenieria de celdas y distribucion de corriente y potencial.

4.- Maquinas para conversion electroquimica de energia. Fluidodinamica en disefio de reactores electroquimicos.

5.- Combustibles sustentables; hidrogeno. Reformado de gas natural.

6.- Tecnologia de hidrégeno; produccion, almacenamiento, conversion y reciclo de hidrogeno.

7.- Almacenamiento de Energia; ultracapacitores, baterias, hidruros metalicos. Eficiencia energética. Medio

ambiente y energia sustentable.

Contenido Practico:
Préctica No.1 Comparacion de hidrogeno como combustible frente de combustibles convencionales. Estudio de la
respuesta de platino frente a hidrégeno puro e hidrogeno contaminado por gases de reformado- Medida las

corrientes de difusion-conveccion para hidrogeno disuelto. Evaluacion de la corriente de transferencia de carga pura.

Practica No.2 Armado de una celda de combustible de metanol/oxigeno o hidrogeno/aire. Medida de la curva de
desempefio corriente vs. potencial y corriente vs. potencia para ambos dispositivos. Estudio de la influencia del

monoxido de carbono en el caso de membranas fabricadas en nuestro Laboratorio y las adquiridas comercialmente.

Bibliografia:
(titulo del libro-nombre del autor-editorial-ISBN-fecha de edicion)

o “Electrocatalysis” edited by Jacek Lipkowski and Philip N. Ross, ISBN: 0471246735.

o ‘Interfacial Electrochemistry: Theory, Experiment, and Applications,” edited by Andrzej
Wieckowski, ISBN: 082476000X.
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“Electrochemical Surface Science: Molecular Phenomena at Electrode Surfaces,” edited by
Manuel P. Soriaga, ISBN: 0841215421.

“Solid-Liquid Electrochemical Interfaces,” edited by Gregory Jerkiewicz, Manuel P. Soriaga,
Kohei Uosaki, and Andrzej Wieckowski, ISBN: 0841234809.

“Surface Electrochemistry: A Molecular Level Approach,” by John O'M. Bockris and Shahed U.M,
Khan, ISBN: 0306443392,

“Fuel Cell Systems Explained”, by James Larminie & Andrew Dicks, J. Wiley & Sons, ISBN 0-

471-49026-1.
Industrial Electrochemistry - Second Edition by D. Pletcher & F.C. Walsh ISBN: 0412304104

A Comprehensive Treatise of Electrochemistry, Vol 2, (J. O'M. Bockris, B. R. Conway, E .B.
Yeager & R. E. White, eds.) Plenum Press, New York London ISBN: 0-306-40503-2

‘Fuel Cell Handbook” by National Energy Technology Laboratory U.S. Departement of Energy
Office, University Press of the Pacific, ISBN 1-4102-960-7, 2000.
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